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PP celkovém hodnoceni plenosovich vlastnosti s schopnosti jednotlivych
Elénkd zvukového reprodukéntho zeiizeni se vidy povaluji za nejsleblf a nej-
vice ovliwvnujic{ poslechovy dojem slektromechanické ménile - gramofonovd pre-
nosks & reproduktorovd soustava, I kdyZ v piipedZ dobrého ndvrhu nadimzenost
elektronickych &dstf zdstdvd, tvrdodijné diskuse poslucheld s technickymi
pracovniky vyvoje @& vfroby o patrném vliivu zesilovedd i s vynikejfcimi nam¥-
fengai parametry /nesrovnatelnd lepdimi neZ u m¥ni¥d/ tuto pov@st pfinejmen-
8im poskvrnujf. Posluchaldm se zdd, Ze gvuk nekterych zesilovell je "detail-
nejs(", “tranaparentndjsi*, s lepfim poddnim prostoru ze atereofonni{ béz{ a
ptenosea prechcdovich jevd a vibec “muzikéln¥jsi®, ned gzvuk jinych, Kkteré
majl stejné nebo i horsi, ale Pginek vynikajici hodnoty zkresleni a n¥kolike
nulemi ze desetinnou &drkou, PH tom ny zesilova® neméd podle tichto 1idl
se “zlatyma ubime* vdech “p¥t pé“, apile vidy pouze ndkteré z nich. Technici
o hodnot& tdchto tvrzeni poclwbuiii, obvinujf poaluchele z podléhén{ paycho-
akustickym vlivim, subjektiwnosti, jejich poslechové testy nepovaZujf 2a re-
prezentativni, zdﬁrnnuji nemoZnost rozpoznat subtilni rozdily, zemaskovené
zkreslenim poslouchanych snimkid. Zddraznuj{ rovnocennost daobf'e navrienych
zesilovadd, odwitajl tvrzeni o exiatenci dnes neznémych druhd zkresleni jako
mytické, do stejné kategorie fedf i pojem "muzikélnoat". Stoj{ za pozornost,
e 2 poém.ku hrély viceménd solo posluchateké hlasy, doprovézend nanejvys po-
diven techniki; teprve v posledni dobd se vyskytla plesn¥ji formulovand sta-
noviska, diskuei okogticky odmitajici jako nepodloZenou « Postupem doby
znalny poXet technikd zelel stéle vice ddvat za prevdu poslucheddm e vyvijet
snahu rozpornd stanoviska objektivn® vysvEtlit ne zékladd hlubdihe rozboru
funkce zesiloveld, Stejn¥ tak ndktef{ technicky orientovani{ poslucha¥i snei{
ae svou amatérskou zdjmovou Einnost zemilit ne mEfenf zesilovalld /jejich vwy=-
baveni nelze oviem za emetérské povaZovet/. .

/Aby nedofilo k nedorozuméni; oznelfeni posluched e technik nelze absolutigo-
vat & generaligovat. V &lénku je poulivdno pro rozlilieni diskutujfcich
stran.

Hlevnim pfinosem celé diskuse je patrnd zvydeny zé4jem o hlubsf rozbor
funkce zesiloveld. Jak se dalo ofekdvat, diskuse probihé piedeviim v zemich,
kde je hifitechnika nejvice rozvinuta - 2z Anglie se rozdifile na USA a Je-
ponsko. V minulém roce se polemické Eldnky tohoto druhu objevily i na strén-
kéch sovétakého Zasopisu Radio. RownéZ podle olekévdni se diskuse prakticky
neprojevily v NSR o kterou je charakteriaticky neotresitelny spotiebitel-
sky, a tudiz netvirés pt{atup k hifi, Diskuse poslala inZenyry a védecké pre-
covniky zp¥t do leboratof{ & vyvojovych dilen, “6.3 se objevovat névrhy ne
nové méitic{ postupy i nové prvky v obvodech zesilovatd, aplikované v konat-
rukefch predevéim malych vyrobed. To vle probihd oviem v podminkéch kapits-
listické apolednosti, s ZehoZ ;{pwﬂ Edrlivé stieieni a utejovéni ndvrhd e
vyslednfch zapojeni. To k urychlenl dal3dtho vivoje pFili8 neplispivd. Rede
zesilovaild je aloiena z hermeticky zmpouzdenysoh moduld, které mohou skrjvat
ote doble objewvné jako viecbecn¥ znémé obvody. Ne druhé strand se pii
dnesnim vysokém etupn :osnhi dené problematiky nsdd pledpoklédat, Ze by by-
lo moZno nejit prevretné nové typy ugojani opile pijde o zdokonn:lovéni zné-
mfoh principi. Z nemnohe pudblikovanye

zapojeni @ z informacf, které lge zis-
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xat, je zfejué pouze to, Ze pii Felen{ zeailovacich atupnit se
LéusF bez vijinky eplikuje technike operafnich zesilovatd.
Vstupnf &dati na'ili tedy podobu diferencidlnich zesilovaid se .

zdroji konstentniho proudu /i v deldich stupnich/ nebo Jjsou

osazeny polem Ffzenypi tranziatory. Vystupni stupn¥ pracuji

ve t¥{d% A v komplementdrnim zepgjeni, které se lasto aplikuje v celé zesi-
lovaci jednotce. Krom& nizkourownového zesilovade pro plencaku, kde se zvy-
Zend pozornost vénuje piizphiaobeni vatupu @ zavedeni 2zpitné vazby s korek-
tnimi Zleny, gbsmhuji pledzesilovale vysokouromovy zesilove&, ktery uZ na
v}jimky nemé tonovd korekce, U vykonovych zesilowetd je snaha po komplemen-
tdrnim zapojeni od vatupu po vyatup jedt# vice patrnéd. Koncovy stupen mi ob-
vykle velky goéet trenzistord v paralelnim nebo sériovd peralelnim zepojeni.
Objevily se dvé novd ti{dy zapojeni: G /Hitachi/ s odatupnovanym nepdjecim
nap3tim sdriovd Pazenych tranzistord e H /Soundereftsmen/ & dvoustupné Pfize-
nou velikost{ napdjectho nap&ti podle trowné signdlu. Zapojen{ itifdy A plus
/Technics/ md fi{zen{ velikosti nepdjeciho nap&ti kontinudlni. Vedle tcho se
ob;jevn{ praktické aplikaece zapog'eni tf{dy D /InTinity, Sony/. Bez olekdva-
ného ohlasu zdately zatim koncové stupn® s tranzistory V-FET /Sony,Hitechi/.
2v14¥tni pozornost se vdnuje napdjecim Edstem vykonovych seeilovaﬁ&. Typic-
kfm znakem jsou mohutné rezervy energie /kondenzétory kolem 100 GF pro ze-
silovede 2 x 200 W/. K pokroku do&lo i v oblmati integrovanfch obvodd. Za
vhodné i pro néroiné pouZit{ se povaZujf typy TDA1034 a jeho obdoba NE5534
/Signetica/, dédle LM318 /Nationel Semiconductor/ & nové generace IQ s tran-
zistory fe na vatupech CA3140 /RCA/, NES36 /Signetics/ m série TLO80/Texms/.

Vrefme se ale zpit k diskuei. Uvedené zvukové rozdily zesilovaZd jsou
i poedle posluchaZd poznatelné pouze ze pPedpokledu Zpilkové kvality v3ech
Zlénkd reprodukiniho zaifzen{ i 2drojd aigndlu. Nelze vimk zapominat,Ze kva-
lite gramofonovgch plenosek a reproduktorovych souatav se v poslednich 10 aZ
15 letech zna¥n& zlepSila, takZe napffikled reletivni rozdily proti zesilove-
Zi, pokud jde o zkreslen{ & kmitoZtovou charakteristiku, se sniZily. To,Zel,
nelze tak docela twrdit o gramofonové desce, Pro srowndvaci posiech je pro=-
to nejvhodndjdf originéln{ zdznar na kvalitnim megnetofonu, pofizeny za
ﬁEasti budoucich posluchadd reprodukce, S ohledem na kvalitu u nés dostup-

nych zaffzeni neni vliv zesilova¥e na poslechovy dojem tak kriticky.Domnivé-

me se ales, Ze je vidy UZelné alespon véd3t o tom, co se d¥je jinde, a ziskat
tek podndty pro vlastnf &innost v rdmci denych moZmoati.

Po¥dtky diskuse o zvuku zesilovade ze datujf uZ do doby pled vice neZ 15
lety, kdy nastoupily tranzistorové zesilovele. Hlawnif pPekdikxa, omezeny
ztrétovy vikon, byla pomsrnd rychle pfekondne zavedenim ki‘emikovfch trenzis-
tord a zdokonalenim jejich chlezeni, i kdy# problémy tepelné disipace neby-
1y zcela !'aée?y jek o tom svEd¥{ pouZivdni peralelnd razenych tranzisto-
ri pro zajistén fmzpeéného provezu pii vysckfch v¥konech. Diky lepdim vlest-
nostem tranzistord se uf u prvnich zesilovadd lehce dosdéhlo oproti elektron-
xém niZSiho zkreslen{i pifi jmenovitém vykonu. Pfeato se brzy zalalo hovolit
o0 nepf{jemném “tranziastorovém" zvuku, ktery se projevovel zejaéne pfi men-
$ich v¥konech - skutefn¥ i nam3fené hodnoty zkreslen{ tu byly podstatn¥ vys-
81 neZ w dobie navrZenych elektronkovfch zesilove&ld., Nedalo mnoho prdce
zjistit pF{¥inu v neprljemné vlestnosti tF{dy B a AB, pfechodovém zkresleni.
Jeho cherakter je sluchu velice nepf{jemny, i pfi malych hodnotéch se asig-
nél "obohecuje® vyraznd o liché harmonické sloiky /Z/. Dnes lze problém po-
vafovat ze vyfeSeny diky zevedeni pravych komplementdrnich pérd tranzistord
opa¥né polarity apolu se zdokonelovénim obvodovych radeni.

Po urfitém uklidn&ni se ale ndmitky proti "tranzistorovému” zvuku zelaly
objevovat znovu, Do3lo k pomdrn3 silnému ofiven{ z&jmu o elektronkové zeai-
lovete, patiiZnd Zitého Padou vyrobefi. Korunu vBemu nasadile pek tvrzeni
nékteryc goslucha 3, 2e aly3f{ rozdily va zvuku rdzngch trenzistorovych zeai-
lovaZh 8 pfibliZmé& i&enticﬂui e vynikajfcini nem¥renymi perametry. ProtoZe
"na kafdém Sprochu...*, zafaly se hledst ddvody a plvod tdchto rozd{ld. Je
tfeba hned #fci, 2¢ toto hleddni nepfineelc zatim prevretiné vyieledky,i kdy#
jecu ndzneky, Ze diskuae u? prekrofils svij vrchol. Dochéz{ k urditému
uklidn¥n{, zejméns s ndstupem navych konatrukci zesilovald, Ukazuje se, Ze
trenzistorové zesilovade jsou i podle "nejglatdjiich® udi achopny vyrovnat ss
elektronkovym ze videch hledisek, & to § pokud ﬁl o podénf kritického stied-
niho e vyS3iho pdama kmitoZtd, kdyZ o lepéfm pfenosu nejhlubdtho pésma neby-
lo nikdy pochyb. Také uZ jediny specializovany vyfrobce, Audic Research, pre-
3¢l na vyrobu trantistorovych zesilovalfl zhrubve pfed rokem.

28



Pokusne ee ud$lat mslou inventuru hl.diuk,pova!om;wch 38
rozhodujicf pro subjextivni kvalitu gvulm é}?.?he gires-
leni, o n¥nZ ui byle Pe¥, je jednim £ nich, a je vBeobecnd

uznévené, cot uf neplat{ o v&t3ind deldfch,

Zejména pii srovndvéni trenzistorovych a elektronkovich sesiloveld e es-
to poukezuje ne rozd{lné vlestnosti v oblesti jmenoviteno vikonu a pfechodu
do limitace, Co do zkresleni mejl elektronkové zesilovele chod podstetnd
nirndjs{ /4/, & i po piekroeni meximélniho vgkonu stoupd zkresleni pomaleji
neZ u zeailovald s tranzistory. Subjektivnd piipuetné prekroleni vykonové
rezervy je tudi? u tranzistorového zesilovele znaeind omesenc, & timto jevem
Jeou i u nés dostateiné zkudenoati: Elektronkov§ zesiloval vsbusui'; po=-
slechu dojem vEt8{ hlasitosti nel tranzietorovy o stejnénm jmenovitém vykonmu
/subjektivni gonh- vfkond se uvddf 3:1/, Svou roli hraje i pomdrm# mald y¥in-
nost dnee pou¥fvanych reproduktorovych soustay s ugevienymi oszvunicemi.(&in-
nost proti dFive pouffvenym soustavém klesle desetkrst i vice, tedy ve vét-
&im ‘gonéru, nel v jekém vzroatly vycony b3In¥ poul{ ch zeailovadl, Zesi-
lovace ovien neadly byt provozoviny v podminkéch vedoucich k pPebugeni.
Tento poZedavek ge viak v praxi mdlokdy splndn, zvlésté pPi reprodukei roc-
kové hudby /o jej{ Zivé produkci eni nemluvd/. Jak uvidime ddle, poZedavky
na vykonovou rezervu jsou u hudebnfho signélu zne¥né. S vikonem zesilovale
souvis{ otdzke moZného vlivu elektronickych pojistek a jinfch ochramnych ob-
vodd v§atupnich transziatord. PP Spetném névrhu mohou fungovat nepfiznivim
zpdsohem, I dokonalé ochrana, je~li k &innosti nucena hudebnim signélem, ov-
Sem nutn¥ ovliivni dynemiku.

Subjektivni dojem 2z poalechu miZe byt zn¥End zdvisly ne charakteru prak-
tické zdt8Ze zesilovale. Impedence reproduktorovich socustay nenf v celém
prendSeném pdemu konstantni, ne nékterych kmitoftech mife klesncut & ne
zlomek jmenovité hodnoty. Svou roli hreje cherakter z4t#Ze /kepacitni, in-
duktivni/, pri Zemi poméry byvejl zvlddt sloiité u nejdckomelejiich soustav,
Na typ zd4t&Ze mohou pak jinak stejné zesilovede resgovat cdlisngm zplsobem.

Dal3{ vliv 1ze hledat v linearitd zesilovald, Nejde viak o b&¥né m¥fené
harmonické @ intermodyleZni zkresleni ve stfednip pbsmu; ta jdou diky kvelit-
nim tranzistords umoZnujicfm zavést silné zg-‘tn‘ vazby témEF beze zbytku po-
tladit. U n¥kterych zesiloveln viek pii vyS8fch kaitodtech roste zkrsasleni
af ne celd procente u 20 kHz oproti tisiciném procent pi*i 1 kfz. Diisledkem
miZe byt silnéd kmitoftové intermoduloce -

Ddle se uvédl, Ze nezéleZf mni taX ne absolutni hodmot¥ hermonického
zkresleni, jeko zpiie ne jeho spektrflnim sloZeni /5/ - zesilovele se zkres-
lenim viemi vy8!imi hermoniskymi /do 10. 82 20./ s rovnom&rné klessjic{
drowni /6 a% 10 dB/okt/ meji pry "muzirélndjd{" zvuk. Jsou-li potleeny su-
dé harmonické, zeailove zni "tvrdd", Je-li pokles rychly /silnd sp¥tnd vaz-
ba/, tekie chyb{ slolky ned 3. harmonickeu, 2zvuk je "plochy“., U ndkterych
zesilovalld se spaktrdlni sloZeni vySiich harmonicg:)ch & drovn{ signélu m&n{,
takZfe dynamike program miZe zvuk "modulovet" /57. uU¥Fen{ obou sutord vy-
chdzi ze zdkladniho signédlu 200 Hez /Higera pfi vfkonu 3 W, King gﬁ. Jjmeno-
vitém vgkonu a urovnich af do =70 dB/. Zesilovute se zkreslenim 2 %, sle
a rownomfrnyn spektrem, byly hodnoceny pfi poslechu lépe nef zesilovede
s 0,02 %, gcjich! spektrum bylo mevhodné /1/. Mimochoden, Higare /77 hledd
atejné p“i iny i v rozdflech zvuku gramofeonovich pfenosek.

Diskutovenym bodem je té2 otdzke 3iFky pFenddeného pdema; existujf dva
aiametrélné odlidné pristupy k FeSen{, Jeden zdtrasnuje gotf'obu Bifky phonms
at ndkolik MHz, druhy poukezuje na mo2né nedostatky pr{li3 Birokého péama
a doporutuje meximdlnd 35 a¥ 50 kHs. Tim se dostévéme k dynemickym hledis-
kim funkee zesilovaZe: Sifke pdsme pli plenosu signdld s melou urovni dzce
Zs\ynin’. 8 trvénim doby Zelas impulsnfho signélu, kterou lze podle /&7 nebo

sitat tehu
spotitet ze vz t, = -Qadiol | 03 [’““ Hc] n
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Kmitodet £3 je biinym zplaobem definoveny horni mesn{ kmitoZet /tekovy kmi-
tofet, pfi kterém je pokles 3 dB proti drowni ve stfednim pésmu/.PEfmo 1lze
ty mdfit 3 deformace obddlnfkového signdlu po prichodu zesilovalem, kiyE ee
n@ ndbdhové hrand urd{ doby, odpovidajici 10 a 90 % drovnd, s zméri se Je-
jich Zsasovéd odlehlost. ::ip&l pri tom muei mit jen takovou iiroven, eby sesi-
lova® 8 jistotou pracoval v linedrni oblasti.
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Je tieba poznemenat, Ze snahy o velice malé hodnoty doby
é;].;. “;:3‘1“ :pl:tc:};’ pMo;Bi:o; iruex-ovm-uyk ;t_n ggoe{ﬁk:— EE
cich, ne patrn smysl, ou neopek pfi jinek nedo-

konsléa ndvrhu zesilovafe znamenat i zhorden{ jeho vlastnos-

t1 /zkreslenti signdéld vyds{ Wrowmd, 3horleni Sumovych pare-

metr, néchylnost k interferencim/. U¥elné nen{ ani neimirné plekrsfovet gg-
Zadav dané skuteinymi szprecovévenymi signély, u nichZ lze politat s dobou
Sela ol 20 ms /tomu by odpovidal kmitofet £3 = 18 kHz/, Pro névrh zesilova-
%e 1ze doporu¥it hodnotu vEt31 nel asi 7 e 13me /87, pFitemt je nutno
brdt ohled na rychlost pfebdhu, k EemuZ se jestE dostenems.

Nelsze za t ani na schopnost zesilovale piendSet tranzientni, impuls-
n{ signély bez pfekmitd a s rychlym névratem na prendlienou uroven., Vie ovdem
souvis{ se vdim - i zde se uplatnuje vliv cherakteru zdt&le. .

Poiadavek rozdilit pdsmo smirem dold se reSil konstrukci zesilovald s pii-
@ou vazbou na reproduktorovou soustavu, kdyZ vistupni kondenzdtory a velkou
kapscitou byly obvin¥ny z nepf{znivjich U2inkd. 2d4 se, Ze tato kritika byla
n:g:dlo!ené nebo ptinejmensSim zneind plehnand [3/. Pokud jde o 3{fku pésme
J celek, budf diskuse dojem, Ze se dost ddslednd nerozli¥uj{ vlastn{ schop-
nost zesilovele e kmitoXtovy obseh signdlu. Rozhodne-li sé konstruktér pro
urditou 3i{fku pédsme, bude jistZ zdleZet na metodédch, které bude pii jejim do-
sateni aplikovat. Uzné-1li nutncst potlaedit. napi"tklea subsonické gloZky /"olil-
t3ni* signdlu prenosky od sloZek, vyvolanych nerovinnost{ povrchu gramofono-
vé desky/, bude zéleZet na tom, ve kterém zesilovecim stupni pfisluény filtr
g;fadiainovrl\:! astrmoat, druh a zerazen{ vf filtrd i kompenzeZnich obvodd hra-

avoji roli.

0 8{fce pésma se hovoli-i v souvislosti s diskusi fézového zkresleni a Za-
sového zpoZdént, i kdyZ ta se objevuje spiSe kolem reproduktorovych soustav,
U zesilovafd se obvykle zddraznuje nepliznivy a rozpoznetelny vliv nelineér-
nfho, sejména nemonotonniho pribshu fazového posunu v zévislosti nm kmitoltu,
pop!‘ipodg rozdilného v obou stereofonnich kenélech /hovor{i se o "rozmezéni®
zvukového obrazu/.

Pii poslechu a hodnoceni zesilovate, je-li zdrojem signélu gramofonové
deska, se miZe predeviim projevit vliv pfedzesilovsle pro pfemnosku. V této
souvislosti se poukazuje ne pirebuzen{ signélem z dnednich vysoce modulovenych
desek, priZemZ je nutno brét ohled ne zéznemovou charakteristiku. /Schopnost
pfenést ber omegzeni 100 oV pfi 1 kilz je patrn¥ dostateiné hodnota; nEkteré
konstrukce umoZnujf a% 500 mV./ Déle se uvédi moZny vliv interakci mezi impe-
denc{ pFenosky a pledzesilovede. Nejde jen o jeho prostou vstupni kepecitu,
ale o komplikoveny vztah mezi zisken bez zpdtné vezby, 5ifkou pésma a vstupni
impedanci @& ddle s xorekcemi RIAA. 2Zvuk mohou ovlivnit také infresonické kmi-
toéty, 5um a 2kresleni tranzientnich signéld. TEmto otézkém byle v posledni
dobd vinovdne zvydend pozornost + Srovndvaci gos].ech vyZaduje, aby ko-
rekce RIAA m&ly co nejplfesndjif pribZh; vieobecné se uzndvéd, Ze rozpoznatel-
né jsou jiZ odchylky 0,5 dB.

Pozornosti neudel ani napdjec{ zdroj. :rom% dvah o vihodéeh a nevyihodach
stabilizovangch & jednoduchyeh konstrukci se diskuse tyké hlavnE vyznemu od-
d&leného nug‘gcni obou kandld stereofonnfho zesilovafe. U n&kterych zesilo-
vald se spolelnym zdrojem lze zjistit pleslechovy a}lﬂal. JjehoZ hlavni podil

&ini sloZky zkreslenf, pochdzejici ze sousedniho kandlu.

Se gnalngm despektem se hled{ na obvedy ténov{gh korekef, které mohou zwuk
ovlivnit i pii stPednich polchdch. Korekce se vidbec vynechéveji nebo se pa-
matuje na moZnost jejich uplného vylezenf z cesty signdlu. To plat{ i o "ja-
lowd™ pi"igojenych obvodech, nepfikled o vistupu pro magnetofon. Pr{slulné vy-
stupy ae &ssto opatfujil prizpﬁeobov‘cim /odd&lovacim/ zesilovacim stupnim,
Do#lo dokonce i na pasivni soufdstky a progojovnci kabely. Z odpord jsou co
do podilu na zkresleni lep3{ dritové a s kovovou vrstvou neZ uhlikové,z kon-
denzétord golyutorov‘, polystyrénové a polypropylenové, za nimi polykerbo-
ndtové a slidové, za Spatné jsou oznaltov keramické typy a vidbec nejhorsi
Jjeou elektrolytické vietnd tantelovych . U propojovacich kabeld se
klede ddraz ne pouZiti totoZnjch typd vodi&d /Zivého i zemniciho/, které by
mély byt alo!e% 2z velkého poitu drétd melého prifezu /hovolf se { o akin
efektu/. PFi adavku na co nejvdtii prifez u!inag‘( kabely k reproduktordm
pfipomfnat zehredni hadice, Ale tim jame se nebezpeind priblf{Zili oblasti
hifi humoru. Red¥ji se vrdtime ke zbylym dvéma, bezesporu nejdiskutoven¥jsim
vlivim ne zvuk zesilovale. Jde o trenzientni intermodula®ni zkresleni /TINM,
TID, DIN/ a zkresleni mezni rychlost{ pfebZhu /SID/.
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__V obou gi"ipadech ide o rubivé je\ri, ty¥kajici se funkce ze-
siloveZd pri zpracoveni signdld vysoké drovnd, s v obou pii-
padech jde o dlouho zndmd hledisks ndvrhu zesilovaZ, OZivent

z6jmu vyvolala ansha o ziskéni objektivnfeh podkledd pro hed-

noceni zesilovali, které by lépe vystihovaly dynamické podmin-

ky zpracovdvin{ hudebnich signédld, kdyZ se podkledy, zfskené za atatickgeh
pgdminek /hermonické m intermoduledni zkresleni/, ukszaly jako nedostated-
n

Diskuse kolem TIM, kterocu vyvolels gi‘edevéim série &l4nkd Otely /T3 e
Leache /J37, je velice %ivé, ale zna&né nepfshlednd, a to i poxud jde o sa~
notny pojem. Sned postelf uvést, Ze jde o problematiku funkce zpEtnovazeb-
nich systémd, o vliv nedosteteiné Qiﬂ% pésme e miry piebuzen{ v prvnich
atupnich zesilova®d se zp&tnou vazbu. Cesto se uvddl populérn{ v¥kled,Ze TIM
Jje zplsobeno zablokovénim vstupniho stupn¥ zesilovade prebuzenim v disledku
zpoZd&n{ signélu ve myZce zpEtné vezby, Zddreznuje se, e TIM vznikd aplike-
¢l zp¥#tné vazby v mife neprimdfend vlastnostem zesilovile, s ZimZ viek mno-
z1 nesouhlasi, V podstat¥ je to jev, ktery poslechovd pPipomind pFechodové
zkreslens ﬂ'/" . Podrobtny rozbor vzniku TIN je mimo moZnosti tohoto Zlénku.
Hlubd{ zéjemce musi podrobnd prostudovat citovené premeny, v nichZ jsou po-
chopitelné uvedeny jeit& delZ{ odkazy. Zatim jedinou metodu m&fen{ TIM lze
nejit rovn¥Z mezi citacemi : Na vstup zkoudeného zesilovale se& pFivedou
sinusovy e obdélnikovy signédl s pomérem maximdlnich emplitud 1:4 & o kmitod-
tech 15 kHz, resp. 3,18 kHz. Obdélnfkovy signdl je pfitom upraven doln{ pro-
pust{ se sirmostf 6 éB/okt s meznim kmitodtem 30 nebo 100 kHz, Na vgstupu

se kmitoltovym analyzdtorem zm&*{ devd#t hlavnich sloek IK zkresleni, hodno-
ta TIM vznikne d*lenfim Jjejich stredni geometrické hodnoty velikosti sinuso-
vého_si?nélu. #etode se povaiuje za dost hrubou a jeji podminky ze neodpo-
vidajic{ redlnym pom¥rdm hudebniho signélu.

Jako vhodné zplisoby potleden{ Tilk se uvéddj{ kritéria, kteréd viak nejaou
v8eobscn¥ uzndvénse; o nutnosti niktergch bodd se doat pochybuje: Otale po-
vaZuje za nutné, aby vikonovd Aifke pdame byle elespon 20 kHz e stupen 2pét-
né vazby ne vEtAL nez 20 ez 30 dB. To popird Chlseon ktery uvadi, Ze
TIM se neuplatni, gokud vikonovd 3iFka pdsme /-3 dB/ jJe vEt3{ nes Bffka pPi
nizkych drovnich signélu, urcend obvykle dolnf propusti na vstupu, Ob¥ Bif-
ky jsou urleny navzdjem nezdviglymi &initeli, takZe mire prebuzeni je 'm&r-
né stupni zp¥tné vazbdy ze podminky, Ze zdvislost zisku ne &{fce pisme je
stdld, stejnZ jeko hodnote kmitodtu f,, nad kterou dochéz{ k prudkému vzris-
tu harmonického zkresleni. Kmitofet fp je urlen maximdlni rychlost{ pfebZhu
sinusového signdlu, Pro zaebréndn{ vzniku TIM je podatatné, adby kmitolet fp
byl vyE31i neZ mezni kmitofet vatupniho filtru, PFi nédvrhu zesilovale je -
treba vyhnout se silné kompenzaci, poufft co nejmen3fho poftu zesilovacich
stupnd /pokud meoZinc ne vic neZ dva/ s co nejvyssim moZnfw ziskewm ne nizkych
kmitoftech, podpofenym eplikec{ obvodd na jeho zlepdeni, Obvodové Feleni by
m&lo vyuZivat proudovych 2drojd, emitorovych sledovedd apod. se zanedbatelnym
fézovyn posunem na vysokych kmitoftech.

. V tomto lgach s Otelou zcela souhlasi, voli i:.;um jind slove & zdsedy dopl-
nuje: Zddraznuje nutnost navrhnout zesilovad tek, sgy se i pti oteviené
smy&ce zp¥tnd vazby zarufila co nejlegéi linearite a 31fke pdsme alespon

v rozsshu skuatickych kmitodtd. Tc vyZeduje silné mistni 2zpdtné vazby v kaZ-
dém stupni. PPiznivé potom je, Ze zpdtnéd vezba z v¥stupu na vstup nemusi byt
8ilnéd. Mistni Eroudové vazby poskytnou rezervu zisku na vdech stupnich, Kom-
peanzace doporuduje s kondenzétorem v emitorovych obvodech tranzistord.

Leachova hlavnf ndvrhovd hlediske jsou:

- v8echny vnitinf{ stupn® zesilovale provozovat ve tF{d& A, v¥stup ve tifd¥
4B 8 dostatein® vysokym klidovym proudem /10 mA a vice/ pro potladeni
ptechodového zkresleni;

- wvstupni stupen navrhnout s dostastednd vysokym kolektorovym proudem, aby
se zabrédnilo pfebuzeni trenzienty /pozor ovidem na 3um/;

- pro zmendeni{ nelinearity a ndrokd ne zp&tnou vezbu navrhnout viechny
stupné symetricky jeko komplementdrni;

- pro dosafeni optimdlni S{fky pdema s otevienou emylkou 2p¥tné vazby zapo-

jit budici e vykonové tranzistory jeko emitorové sledovefe, prvni budile
pPipojit ne nap2tovy, nikoli ne proudovy zesilovaci stupen;

k)

nich/;

= wvstup opatPit filtrem RC e hreni&nim kmitoftem na konei
akustického pésma.

Lesch své teoretické uvahy realizovael prektickou konatrukef, kterd ai
z{skela dosti pifznived.

Ne zékladd vlestnfch dveh se Sundquist /i87 domnivé, e misto obtiZného
névrhue_celého zesilovele a3 Sifkou {tnma bez vazdy vitEf neZ jakoyu mé pledze-
siloval atelf, nb{ E{fxu pdsme urdil jeho gwm{ zesilovaci atupen.3Sifke pés-
ma se pak niZe volit mendi, coZ dovoli pouZit bEZného zplsobu kompenzece
kondenzdtory mezi kolektory e bézemi, Lze napiiklad eplikovat proudovd zdro-
Je v kolektorech nebo velice malf kolektorovy proud vstupniho stupnd.
zplsod oviem vyZaeduje, aby nésledujics stugan mél vysckou vatupni impedanc
s aalou vatupni ke citou; jinek se ptekroé{ proudové poZedavky ne prvn{
stupen & vznikne TIM. Nésie ujfci stupn¥ psk lze navrhovat podle doporuieni
Otaly a Leache. Podle Sundquiste dovo{g tato metoda zevést siln&f.:[ zpitnou
v;:bu, ;akie zkresleni budou melé. Prekticky vdek Sundquiat zesilovaf nere-
alizovel.,

Druhym hlavnim pledmiten diskuse je mezni rychloat pfebZhu S /slew rate;
v/ us/, &asto ae¢ vyskytuje i pojem zkresleni, vyvolaného malou hodnotou pfe-
bshu /5ID/. Stéle vice se ukezuje, e cely probvlém TIK jeko vyjédfeni dyne-
mickych achognoati zesilovefe bude patrnd moino vhodn¥éji cherakterizovet ne
zéklsl r%:lt! k:sti ptebZhu, které se ostetnd v diskusich o TIN objevovaele od
M m -

chlost pfebdhu gse vztahuje ne funkei zesilovele piti zpracovéni signéll
za plného vybuzeni, Nelze ji proto ddvat do souvislosti a dobou &ela tp,kte-
réd je definovdna pro melé signdly /zesiloved v linedrni oblasti/. Naplfikled
zesiloval s Sifkou f2 = 20 kHz mé dobu Sela tp = 17,5ms, ZéleZf na
hodnotd rychlosti bdhu ilkou droven je zesilova schopen zpracovat.
PM S = 1 V/ ms to bude zfejn 17,5 V plného rozkmitu, pfi S = & V/ us Yak
70 V., Tento mechanismus omezovéni Bifky pdsma £i lze predstevit ne modelun,
sloZeném ¢ idedlnfho zesilovele s nekonednou 5i{fkou pédsma, prad kterym je
zai'azens dolnofrekvenini propust, urfujicf 3ifku pdsma a dobu fels pri niz=-
xyeh drowmich signdlu., Za idedlnim zegilovelem ai potom piledstavme mechmds-
mus /obvod/ omezujicl piebdh, ktery urfuje 3ifku péswe pri plném vybuzeni
/nebo pii plném vykonu/ a rychlost pifebdhu S.

Rychlost plebZhu zesilovale Jje definovdne jeko maximdlni mirs zniny vye-
stupnfho nepét{ ve voltech zs mikrosekundu., Je urlena fyzikdlnim vztohem me-
zi konkrétnim prouder obvodu I, denym ndvrhem /typicky jeho prvnim stupnim/
e kapacitou obvoedu C /obvykle kapacitou kompenzefniho kondenzdtoru nebo 24-
t&Ze/, Potom S = 1/C, Nepifklad pro I = 100mAa a C = 50 pF je S = 2 V/ as,
Existuje jednoduchy vztah k odhedu 3{fky pédsme fp po omezeni rychloatf pfe-

- ne viech stupnich poufit trenzistory s co nejvdtdim meznim
kmitoZtem /2 a2 4 MHez u vikonovyeh, 40 e 200 MHAz u ostet- ﬁ

S S 3 [ .
£, = ey 10 kHz; V/ s, v] 12/
Ve vzorci znedf Uy 3pifkové vystupni nap¥t{. Zndme-1i naopak hodnotu f_,
e pledepileme-1i Uy, wmiZeme urlit potifebnou hodnotu prebhu P
s= 2ty . 1070 [v/me; iz, v] 73/

Na vztehu /3/ je zeloZen jeden zpiisod m¥ifeni rychlosti pfebZhu: Do zesi-
lovete se zavede sinusovy signdl o hornim meznim kmitoZtu zesilovale e jeho
applituda se zvyduje, 82 zalne rychle rist zkresleni vistupniho signdlu, je-
hoZ tver se zalin¥ minit na trojthelnikovy. /Jinou moZnoati je zvySovet kmi-
tolet al?‘lu. Jjehoi Uroven ne vyatupu odpovidd zaximélnimu vauzeni./_hp-
5L wéfic{ metodou je pouZiti obdélnikového signélu 10 kHz, Jeho2 (\roven se
zvy3uje 4o plného wybuzeni /tvar se zmdni z exponencidlniho na lichob¥2ni-
kovy/. Potletné hodnoty pro wrienf S =AQU/At jeko sklonu ndb¥hu nebo dozni-
vénl signdlu se ode¥tou ne osciloskopu. Tato metoda, jeji2 robnosti pu-
blikova Jung dovoluje urdit hodnotu S pro pozitivni i negatiwni pfe-
béh. Shoda obou hodnot neznaduje dokonalejii funkei zeailovale. Jednoduchym
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testen, zde 3¢ zesilova® bL1{2i ke své schopnosti pledihn, je
ov&hni fézového posunru v zédvislosti ne emplitudd si i pii
Ekmitoftu na hornim konci pdsma: fézovy posun nesmi zdviely

na emplitud¥ aignélu.

Xi tyrd{, Ze pokud hodnote SiPky pdama f, podle vzte-
hu /2/° ;sgsut nd2 Sibks pésme f£4, nemize pri pibnosu trenzientd dojit k sil-
nému zikresleni. Podzminka fp >>f3 je oviem v souladu s poadavky, které se
v souvislosti s TIN uv‘dﬁjg.

Jung 77 se ale domnivs, Ze je tiebs hlubdiho rozboru. kozdilnost 3ilek
pisma fp & £3 spolivd v tom, 2e souvisf s nelinearitou zesilovate,s dyns-
pickjn pPebuzenim, kiefto 3 ase Uztehuje k funkci filtré RC a netfké se
Zddnych pFidrulenjch nelineBrit, pouze semotného poklesu kmitoStové charek-
teristiky. Jungovo m&Fent fedy typd integrovenych opersinfich zesilovafd po-
tvrdilo nejen platnost vztehu /2/, 8l¢ ukdzelo, Zs zkresleni zeZiné vsrdatat
uZ od kmitoftu o tii oktévy ni.!iﬂ'm nef £,. Z hodnoty Pddu tisicin procenta
doséhne pii £, esi | %, coZ ul l2¢ ovatobat ze silné phascben{ nelinearit
souvisejicich' s rychlosti plebdhu. SniZenim smpli vjstupnfho nepiti ae
aice v piizluiném poniru hodnote fp 2vySf, eviek cel chersekter pribéhu
zkreslen{ v zévislosti ne kmitoftu z2detene zechovén. Z toho plyne daleZity
poznatek, 2e kvelite zesilovede neni déne pouze hodnotou rychlosti piebdhu,

brZ jeji hodnotou ve vztehu ke skuteinym pracownim podminkém, tedy k urov-
ni zpracovéveného signdlu, Jinek Pefeno, funkce zesilovale zdvisi ns tom,ja-
kou mErou se v provozu pPibliZuje k mezim danym jeho gehlont! pfed¥u a8 Sif-
kou pdsma fy pro plné vybtuzeni. Kesymetricky prebdh /rdzré hodnoty S fro -
zitivni a nggativnl nébéh/ vyveld varist zkresleni pki ‘kmito&tech jedt¥ nil-
Sf{ch neX ) oktdvy pod fp. Ddle maji snainy vliv i nelinemrity, které phsobl
pli neinverutujfcim zavojeni zesiloveSe. I kiyZ mé toto zapojeni niZ¥f rych-
lost pfebdhu ne zegojeni invertujfct, divd se mu obvykle pfednost pro vys-
3{ watupni iwpedenci. Zapojerim pro zvyjieni hodnoty & /wel kompenzace/lze
toto zhordeni potlatit, ne vhak zcele odstremnit, protoie virdst zkresleni
nastdvd jiZ od kmitoftu asi o 3 oktdv pod f, /1/. Tento jev neni typicky pro
viechny IO /trpi gsa zejména typy 741, 748, 301/, existuji dobfe nevriend
operaini zesilovate, jejichi chovéni .’;e v innrtuj!ci- i neinvertujicia ze-
pojeni plibliZn¥& shodné.

uEfeni, kterd zehrnula ndkolik desftek IC a Fedu vykonovych zesilovedd
a byla dopln&na poslechovymi teaty, ukdzala 4dleZitost rychlosti pFeddhu na
Evalitu sestlovabe: Nosnebile, Be kritériun fp2=~$3 pi plnén vybuzend must
hft splnino s dostateinou sirou bezpelnosti. " Vysl L pefent platf jek pro
harmonické, tax Id skresleni podle b¥Zné metody i podle CCIF /dva ei
1;1 o vysokéa kmitoftu na konci skustického pdana, diference kmitoltQd 100 He
et 1 kHz/. Platf i pro zkresleni TIM podle Otaly.

PF*i poslechovich testech,pii nichZ byly IC vkléddény do cesty signélu
a provozov. pfi maximdlnim rozkmitu T 10 V, ae ukdzelo, Ze v piipadd IO
a notami Ss 4 V/ ms nebyl jejich viiv znetelny. Na hramici rozposnatelnos-
ti byly typy 8 S = 2 a2 4 V/ a8, pii niZiich 5 se postupn¥ projevilo zaberve-
nf zwu rozuaséni tranzientd k oatréme, “"roztPasenému™ zvuku u t.ygn
8 § = 0,5 ¥/ ms. /Jung uvddi t#4ddnf IO do 5 skupin./ Ze zjiStdné souvialos-
ti megi gkrcslenim & rychloeti pfebfhu se vymykala pouse dat mEPengeh ob~
vodd. Vedle typd 356 & 357 to hyly vesm®s I0 s "poaflenou* hodnotou S /ty se
ale vyznaduji zase jistym druhem prechodového zkreslent/.

Ve zkreeleni, vyvolendm omezenou prebthovou schopnosti zesilovede, nevidi
Jung nie¢ ntranzientnihot - objevi se spojit® i pPi sinusovych signdlech vyi#-
3ich kmitodtd. "kuteZnost, Ze toto zkrealeni se vyskytuje u pPfechodo Je-
vl v hudvd, mé avij pdvod v charakteru signélu, ne v mechenizmu zkresleni.
Jung doporu‘uje, aby obvod mfl 2a viech moingch podminek z4t&e rychlost
plebihu ainisdln® 0,5 af 1 V/ms ne keZdy volt Spiikového vyatupniho nepdts.
/28 zét8E1 je nutno uvafovat ninénu korek®n{ Sleny RIasn & kapecitni zétd:
vfkonového 3ecilovaie jako slofiku impedance re uktorové soustavy vietnd
moiného pdsobeni elektronickych pojistek na mesipletiZeni./ PP dodrieni té=
to mttnh bude skresleni zesilovafe zunedbatelnéd /fédu 0,000 %/. Deldf pod-
win je oviem aymetridnost S /X 20 %/ a rovnomérnsé plencsové cherskteristi-
ku, Toto kritérium lze pribliind vyjédrit jeke fp = 4f3. NepFikled zesiloved
5 pofedovengn maximlni® vystupnim nepdtis Us = 10 ¥ by msl mit ne S=
5 Wm, vikonovy zesilovad 100 %/6 Q pak m?n‘n! S =20V meo .

3

Potvrdi-1li se Jungova 2jidtdni v praxi, stanou se diskuse ¢ vj-
zneau zpéiné vazby v podstetd z2byte¥né a zpétnd vazbe zihstane
v¥znemnyu proatfedkem k potladeni zkresleni. To plati i o dal-

8ich, podle Junge nepodloZenych doporulenfhne meald zkreslenf a

co nejSirdi pfenosové pdamo pii oteviené smyEce zp3tné vazby,

Souvislost mezi mezni hodnotou rychlosti pfebZhu zesilovale a tim, co ze
dnes oznefuje za tranzientni IM zkresleni, podrobnd rozebfrd teké Baxendall

« Nesouhlasi v¥ek = velkou bezpe¥nosti pro S podle Jungova doporulent,
a na zdkledd vlestniho rozboru komer&nich progremso /deska, negnetofonovy pd-
sek, Fk rozhles/ uvddi, 2e bezpein® postas{ hodnoty S = 0,03 BZ 0,05 V/ mc
ne 1 V &pifkového vystupniho napsti., D& se ofekdvat, Ze tento rozpor povede
k dal3f{mu obohaceni diskuae.
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hlasitoeti lze uréit 37, a lze
je poveZovat za dané, NeuvdZenym
ovldddnia reguldtoru viak miZe v dals5fch stupnich lehce dojit k premr3tiZnym

Yadevkim, & tim ke zlkresleni signdlu. PI'i prebuzeni jsou pracovni podamin-

zesilovale i jeho napédjeciho zdroje zméniné, PFi ndvretu do normélu
/zkoudi me klifovanym signdlem +5 a 0 AB/ se u 3patnd navrZenych zesilovafd
objevi zkresleni na poldtku piechodu, které je sluchem snedno & 8 nelibostf
postfehnutelné. /24visi ne drubu pPetf{Zen{ zesilovale, zda je nap&fové nebo
proudové, spolupiscbit mohou elektronické pojistky./ Zlep3eni pfinesly pii-
movézané a komplementdrni zesilovade.

Vedle tohoto hrubdho typu zkresleni existuji mirn&j31 pfipedy okamZitého
prebuzeni, jejichZ plivod Greiner rozli3uje pouze podle tcho, zda nastanou
z titulu amplitudy nebo kmitoftu signélu, Aby k nim nedodlo /presn&ji redeno,
ab% k nim statisticky mohlo dojit pouze v 0,1 % doby trvédni programu/, dopo-
ruduje Greiner ¥piZkovou rezervu zesilovafe slespon 17 dB ned primérnou
drovni signélu, tj. pedsedtindsobnou rezervu vykonu. Stejné kritérium pleti
i pro kmito¥tové prebuzen{, tedy pro hodnotu rychlosti prebZhu, V§bir nebo
névrh zesilovafe mus{ proto vychdzet z konkrétnich podminek posluchate, pre-
deviim z d&innosti reproduktorcvyich soustav, 2 velikosti ozvulovaného pro-
storn a poifsdované hlasitosti.

Otézky kmitotového prebuzeni jsou o2ehmvé u viech zp¥tnovezebnich syaté-
md, Greiner se sle nedomniva, 2e velkd mira zp¥tné vezby je same o sché pi-
vodcenm zkresleni, nfbri %e pouze md2e zhordit vzniklé prfipady plcbuzeni v du-
sledku omezené 3ifky pésme zesilovade bez vezby. Kmito¢tové plebuzeni miZe
bft vyvoléno dvime mechanismy vnitiniho prebuzeni - amplitudovym prebuzenim
a omezenou Tychloatl pleb&hu /oba mohou byt vyvolény izolovanym signélem,
ddej I¥ zkrealeni je zbyteling/. Rychlost pfebZhu zeailovale musi splnovat
po2edavky zpracovdvaného signdlu co do napdtl{ i kmitoZtu., Jinak fecsno,8ifke
pbsum zesilovale s otevierou smyZkou 2pétné vazby musi bft v&tsl neZ $1Fka
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zo!ndavky ne potlafen{ aplitudového piebuzeni /co do nep¥tf

proudu/, lze pro sniZenf zkresleni aplikovat dostatednd eil-

nou gp¥tnou vagbu. 3ifka pdsma urditého stupnd musi byt vEtL

neZ u stupnd pfedchézejictho, col je trebm zajistit i even-

tudlnd dpravou signélu. i kone¥n¥, jelikoZ nelze zajistit 100 % rezervu pro=-
ti buzeni, zesilovad muei byt schopen rychlého s nerudeného zoteveni
g _pPebuzeni, Zvlddtd ndro¥nd ne rezervy jsou sarizeni, kterd pFechdzeji{ do
plfebuzeni s prudkym vzridstem gkresglensi,

Pbehled diskuse se milfe Etendfi 244t trochu zmateny. Snadili jsme se sle
co neJjpoctivdji podet ndzory jednotlivych eutord v ucelené form¥, cof po-
chopiteln® vedlo k opekovdAni nikterych poznatkil e doporufeni. Snad to umo2-
ni Tozpoznat podatetné myilenky, s nimiZ souhlasi vAtiine diskutujfefeh.Bu-
de-1i zdjem, vrétime se k tématu v nikterjch 2z pPiitich Informaci shrnutim
adle2itych mEricich metod e typickych prikladd praktickgeh zapojent,

pésma pleniSendho hudebniho progrumu. Jsou-li zéroven eplndny b—'- é
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gramofonové desky, jsem ul
za2il hodn¥, i ldyi obé
steresofonnich desek, které
u néds plidly ne trh koncem padeadtych lat, se vinuje plfece jen vice péle.
Tentokrsit bych chtdl vinovat nEkolik rdaxd zévaddn povrchu; byl jsem k tomu
donucen redaktorem Informeaci, ktery chtél vdd&t, co to znamend, kdyZ se
Tekne "praskd ne otofku”.

Tek tedy zaprvé: deske je vyrobek masovy, lisoveny ve velkfch asériich,
zodruhé: je to vyrobek prodévany pom&rné lacino, aby byl dostupny Jirokdému
okruhu konzumentd, je to nosi® zwvuku, ktery si musi A4t libit vielijeké za=-
ehdzenf, vietnd hrévéni na vielislems, to zatfeti, a konelnd saltwrté:
e:..x neni u nés stéle jedtd doat, a o jejich pFedytiu rozhodn¥ nelze mlu-

t.

Je weliky rozdil mezi hromadnym lisovénim démskfch podpatkd & sremcfond-
vich desek 8 jejich velejeonymi dréZkemi. Faktem vsak ge Ze oboji me vyrd-
bl z téZe hmoty /i kdyZ u desek pondkud zuBlechtiné a dokledndji pFiprevove-
né/. UZ zde ge prvni zdroj nedostatkd. I kdyby totiZ nebylo onoho preskéni,
akrtakd 8 podobdbnych nepﬂgomostt, které rusi poslech s vytrvalostl hodnou
lepsfho cfle, je tu stale jestZ znafn& vysoké hladine zdkledniho Fumu,kters

statnou mérou omezuje uiitelny rozsah dynaniky = u nds na pouhych 40 si
45 dB. Nejda jen o dymemiku, ele také o "zalpin¥ni”™ zvukového obrezu prévd
v kmitodtové oblasti, na nii je 1idské ucho zna¥nd citlivé, e ktersd je
enormé ddleZitd pro barvu i prostorovost reprodukovené huddy. Toto zgrealo-
ni, na nénZ se podil{ i same vyrobs, je stéle jedtd pi{li¥ velké, @ do znal-
"2 oiry limituje kvalitu nedich desek, astereofonnich a je3td vice kvadrofon=-
nich.

Pokud jde o vyekyt rulivgch nehudeunich zvukd /praskot, nersiky, dkrtéky,
drhnutf{, bouchéni, Zum @td.{ mé je na svidomi predeviim oba, kterd je si-
ce odkézéna na monopolniho dodavatele hmoty, ale pfaece jen mdZe ovliivnit je-
s{ kolfaavou kvelitu vlastnimi opatfenimi: pFfi vjb¥ru 3arif{, jejich dprevd
i v technologii semotné. Dnea jsme nuceni konstatovat, %e po této strdnce se
pP{1iE mnoho nezlepAilo. Jsou obdobf, kdy to jde lépe, ale také misice, kdy
ase dePff jen mdloco. liavic nelze spolehnout na standardn{ kvelitu vyliskd ani
od jednoho 8 tého: lisovaciho ndstroje. Vedle vylisku bezvedného nsjdeme vy~
1isek vyslovend 3patny, Jjindy oviem zese zechytime sérii, kterd je dpetns
cald.

Zdvady povrchu jsou rdzného druhu. Abychom se v nich vyznali, jsou v od-
borné hentgrce pojmenovény co nejv§stiZndji. V tom smEru nenf, myslim, tlebs
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valkého _vysvitlovdn{, Pokud jde o pi{¥iny t¥chto poruch,po-
nechme¢ jejich prizkum pracovnikdm vyroby. Reklamujeme-li
desku, stedi popifieme-li zhruba svimi slovy, jek se te &i
ona zdvada pr:&ievujc, a poznamendme /to je ddleZité/ kde -

nejlépe v mm kraje d.aq. Také piipiSeme, na jakém hra-

Jeme zeifzeni /gramofon, prenoske/.

Ozve-1li se na jedné strand desky ojedin¥léd zdvada, nepi{li3 silnd vzhle-
dem k hudb&, kterd v tom m{st¥ zni, nebylo by rozumné desku odmitet, t&Zko
totiZ doateneme lepdi. Jinak je tomu, vyskytuji-li se zédvedy v aéri{, tzv.
*na otofku", tg. i kaZdé otoZce deaky, kdy se hrot ocitne na tém2e mist¥,
Jen o jednu draiku bliZe stfedu. Tek ee projevuji hlavné rdzné Ekrébance,
ale i bouchdnt, drhnut! a nerdiky /velmi silné lupnuti/. Ty rudf nejen zwuk,
ale i rytms, proto se snaffme o vym&nu. P¥{ koupi takto “evizoveného® titu-
u /v recenzl/ jeme opatrn¥jai.

Mezi 2d4vedy men3i dlleiitoati petfi ¥um, pokud je kontinudlni, Ten roz-
hodné rudf{ ménd neZ Bum periocdicky zesil jici popi'{ped¥ drhnuti na otodku.
PP{%iny jsou ridzné, doet tasto svlndny vy isek. Zvinéni semo sice dobré ra-
36!&0 zvléddne, ele ndsledky /ndkdy i zkreslen{ hudby/ pfece jen slydiime,

astd jsou v poeledni dobd i jekési ozviny /P{ké se Jim rizn&: prokepiro-
véni, z4zn&je, preecha/, Sly3ime je nikdy pred dynamickou 8pifkou, v nijez-
du /jeBté neZ vibec zainZ deska "hrit*/, ale i mezi hudbon, jindy je sly3i-
me i po takové 3pi¥ce. Oblas jsou slydet pred i po. PPifin tu je zlejmd vic,
zdleZ{ ne tom, jak silné toto jist# nepf{jemmé rueni je. Nade naddje, Ze
zfokdme lepS3{ deaku, jsou tu mizivé. Také stiedové otvory, hlavn¥ excentric-
ké nebo jen prilid velké /anebo oboji/ - dokd%{ wd¥lat z hudby, z jejich
driengch tond, pfknou ko¥ifinu, Tu byvd plece jen pomoc: miZeme ziskat des-
ku z jiného lisu, reklamjene-1i tuto zévadu a je~li akutein? 2nadnd.

NEkdy se setkdme i s chybnZ nalepenou etiketcu, v tom pifipedé vim oviem
desku ihned vyméni, to je skutednd oatuda, kteréd se teké nestdvé kaZdy den,
Néco jiného jsou omyly & rozpory mezi etiketou a obalem /rizné ceny, zéména
skleded apod./ Byvaji dodate&nd opravovédny /prelepenim, rund/, V zised& mé
platit ¥dej uvedeny na etiketd.

Kapitolou pro sebe je "ocenovani" povrechovyeh 2éved. Ne sned jen co do
mno¥stvi /ojedin&lé, n&kolik, série, ne otofku, po celé ploie/, ale pokud
Jjde o Jjejieh rudivy (finek. Nejde o m**f{tko absolutnf, sle vidy o to, do ja=-
ké wiry je hudbe rusena prdv¥ v deném mist¥, Stdvéd se, Ze desky = vyﬁﬁ!
drovni hlesitosti miveji "lepsi~ povreh, Projevuje se tu prosté jen mssko-
vaci afekt, Semozfejm®, nejlip je na tom ten hudebni Zénr, ktery miZe byt
hrén od zaldtku do konce ve forte. Neghﬁf Jje na tom hudbe véZnd, a z ni ze-
sg dba komorni, z ndstrojl pek klavir /ohroZovany vyrobnim procezem i po
zvukové strénce/.

Obdobi{, kdy jsme byli rddi, 2e na desce rozezndme jednotlivé néstroje,
je u% déwvno zm némi, Teké "pinpongové" stereo. Ted hledéme ne enfmku barvu,
proator, prizratnost. Ne uZ sice bezvyslednd, ale zetim nemlZeme byt spoko-
jeni. Deska dnes dosp3la do stedis, kdy miZe byt a n¥kdy i byvé nositelenm
nejen informace o hudb%, ale i estetického dojuu. Tim naBe ndroky zdkonit#
stoupajl. Je tu-oviem také otdzka ekonomickd, t¥kejici ss jak ceny desky,
tak 1 vhodného prehrdvecihe zeifzeni. ile to jsou uZ trochu jiné problémy.
Povrchové zdvedy posuzujeme vidy podle toho, do jeké miry narudujl &i zne-
mo¥nujf{ ziskén{ estetickéhc dojmu /ne jen tedy, zda piehluduji{ hudbu semu/.

A perapektive?
Nezbyvd, neZ se vrdatit k onomu 2aprvé, zedruhé.,, na zaddtku &ldnku,

1, Fakt, %e gramofonovéd deska je masovd vyrdbinym vyrobkem znamend, Ze kva-
lita pice miZe rdst, ale jen do jisté miry, dané technologii{ mesové vy-
Toby.

2. Bkonomické hledisko neni  zenedbamtelné. Aby totiZ deska mohla byt me-
equn zbo2im, nelze ofekdvut, pokud jde o kvelitu, nic vice neZ kompro-
mia.

3. Dejme tomu, #e dostenste desku nepodkozenou neodbornym zechézenim /viet-
nd dopravy/ a P4dn& “vychlazenou®, tedy rovnou. DileZité pek je, ne Zem

i tudete phehrdvat. Mejiteld skuteZnd dobrych reprodukinich zeifzeni
8 stédle jeitE mendine, tato mendine vdsk nanedtZati neddvd o sob¥ pri-
i§ vEddt; desky se obecn® reklemuji mdlo. Kéravy hles recenzente je
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Zasto odbyt "co cheete, vZdyt na titul, ktery jste tak

:nectil 5m31‘n!11 ::eho“:mmy pit r:ikimm'... '::m mnii m
e, npjl prevdu! Ndprava je eviden po st

Eleng hiriklnbﬁ. Je oviem tieba ghracat as na aprdwné

miste, tedy na vistupni kontrolu Oramofonovieh  zdvodd

loddnice u Berouna, Jako jednotlivei, popiipsd¥ jeko 20 Svegermu - hifi-

klub, dostoupi-li pohroma u n¥jekého titulu ndletité viks a posatihne-1i

vitsinu &lend /kopii na veden{ Supraphora, Pantomu. &i Opuew/.

4. Gremofonovyich desek u nds jeSt& neni doat, Svidi{ o tom fakt, Ze nea trhu
ani neni udrZovdna stdlé zéscba zéklednich tituld. To teké pbub:t na po-
g;;ovdni kvality. U nedoatatkového zbo3i ze apil hledi na to, aby vibes

0.

Teoreticky mi gromofonové deske znainé rezervy nejen co do kvality zvuku,
ale i pokud jde o povrch. Prakticky lze fasem a pPi t{ dostateénébo
tleku = i v rémei pravidel, o r.chZ byla viSe el - dosdhnout zlepden{ hmoty
do té miry, eby tolik neomezovala dynamilu, aby *neSpinila® gvukovy obraz
a aby také prdce s n{ byla leh¥i. Tedy ovdem nastupuje technologie i virobe
ni praxe, kde budou jist¥ také snané rezervy. Zlepdeni hy se tu m&lo pro-
jevit predeviim men3im zkreslenim a také 2zklidnénfa powrchu do t6 miry, aby
ge “eoteticky" poslach /tedy nikoli jen poslech informativni/ stal pravid-
lem, @ ne jeko dosud jen vyjimkou.

C{len pifsp¥vku je upozornit na n¥které technické moifnosti pri pFipravd
a zhotovovén{ kreseb a pii praktické v¥rob¥ diepositivi.

ObecnZ k reelizeci diafiluu lze F{eci, Ze v plipravmé etupd otancvujens
cfle, kterd mé diefilm splnovat, Cile musl byt iiadno:nm‘.n‘ 2 konkrétné fore
s\xlowmé, jedin® tak mbZeme najft !‘cr%, kterymi je neplnime, Potom shromaZ-

ujeme obrezovy meteridl, tj. knihy, udebnice, citéty, vistPizky 2 tasopist,
fotografie, prospekty spod. llésleduée zpracovéni osmovy, nejlépe ve formd
bodového scéndte s vyuiitim dostupného materidlu. VEt3inou se pro vyukowy
diafilm nepodai{ sghnet v3echen obrazovy materidl, pfevdinou &dat musime zho-
tovit semi, aleepon v névrhu. Teprve potom zprecujeme doprovedny komentéf,

Uvéadng stetiasatickych $aajd

Velmi %asto je vhodné uvést v diefilmu rdzné statistické wideje. Vidy
mn3ly byt nézorns o méEly bz vyuzivat rdznych vyrasovych moinosti. K dimposzici
néne liniové, sloupkowé wé,

oudowé a obrézkové /figurélni/ obr.1

sy
Liniové disgramy /ovr.1/
udédvaji Fadu vztahd mezi dvinma
rozmirovymi m&fitky. Kresli s
obvykls v pravo eh sourednicich. —
Zdvislost mezi velifinemi, které
checene zAdraznit, miZeme vhodnd
upravit, napiikled stlafenim m&-
#{tka fasové oay apod.

Sloupkové diegramy /obr.2/ il
jsou vhodné porovnéni riznych
A £'3)1 /vodormé sloupky/ neba
pro statistické vziahy /svialé
sloupky/ v rdzném Zagovém Wdobi.
Kruhoyé_diagremy /obr.3/

ukezujl d3lenf celkd primou metodou. ha-1i niktery segment zvlditni dGleZi-
tost, mbieme ho z lkruhu "povytdhnout”.

d vhodné pro zndzorndéni organizefni struktury /achéms
Froudgud giggreny Joou achéma-

etapy virobniho procesw/ i pro zjednodudend funkin{ ac
ta pitistroji. ﬁda;je niZeme uvAddt v pravoshljch_soufsdnicfch, jednotliwé
bloky navzdjem propojujeme Zarani, kterd zndzornujl vezbu nebo nediazenost.
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Cbraskové /figurddni/ disgramy  /////////11/1/1/11111111/ -
ot s s s neis- e SN INQNS
1 nebo vziehu 8 vyuiitin syme  /////11110101111117111171
bold /osob, vozidel atd./.Sku-

tednosti, které takto znézor- obre2

nise, ihned upoutsji pozornost,
Jsou srozumitelné & nézorné.
Fevihodou je, Ze nemchou podé-

vat detailn{ informeci o duném > >
vztehu jeko treba grafy. 7 /,’7/ // /
Lol L

.. U v3ech kreseb je tieba z8-
Jistit co nejlepSf{ ¢itelnost a
srozumitelnost doprovodného
textu, Proto se snaZfme o co
nejmensi potet pismen nebo &ia-
lic na obrdzeich. Na vyjédfeni
&iselngeh ddajl pouZivime

v hojné nite grefické prostied-
ky. Sestavujeme-li legendu,na-
pideme 81 Jji nanefisto celou,
a pek se pokou¥*ime vyloulit
2bytedny obsah. Pochopitelns
neamime oslabit pivodni infor-
maci, Pro rychlé popisovéni
hotovych grafli a dipgramd po-
uZivéme a vyhodou suchych ob-
tiskd propisot nebo tranasotype.

obr.]

JITTTTTITTTT TITTIT777771441 77777777777

cbr.4 & 5

ii4ddd
i - -
Ak wh -,

Kresl:¥ plipravujeme ne bilém nebo barev-
ném papife, Pro &itelnoat a srozumitelnoat
mé velky viznam ton a zabarveni kresby vi-
&i pozedi. Prizkumem bylo zjistdno,Ze nej-
lépe Citelnd je bilé kresbm ne ferném po-
zadi nebo derné kresbes na pozedf Zlutém. Pro ZTernobilé spracovéni diapozz:i-
vu je tedy vhodnéd kresbs na Eerném pozedi, pro barewny diapozitiv i paste-
lové kresby na tmavdim pozedi.

Pro fotografické zpracovini adfe byt velikoot kresty v jekémkoli mdff{tku,
ale v rozmérové relaci. Bude-li kreaba pfilis mald, pak huSon i po zmemSeni
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M. Technické vykresy, kteréd chcome poulit jeko podkladovy

materidl pro diasporitlv, miZeme pro nézornost zjednodudit:

zakreslime detailn¥ ddleZité prvky, ostetn{ kreslime jen

Jjako omai, gokud moino se vyhybdme legendém, které rediji zarazujeme do
komentéle k diafilmua.

Osvé&tleni{ kreasasb prfi fotografovéni

Nejjednodussf je pripevnit kresbu na rysovaci prknc a fotografovat venku
pti demnim osvitleni, které je svym sloZenim a rownom¥rncsti nejpifznivdjii
/rozptylend lenp! av’elc, ri<llf jrfz4 rlunce/, kusime-li zhotovovet animky

v interiéru, poufijeme dva
pti velkjch formdtech Sty#i
reflektory umistiné tak,aby
saifovaly ke kresbd v uhlu
45° /obr.6/. Dobi'e poslouii
obyfejné kenceldFské stolni
1 s mato Edrov
/asi 100 W/. Castou chybou
je Bpoutné umistini reflekto-
rd pr{l1i% blizko piedlohy,
kterou tek na krajich ple-
svétlime. O rovnomérnosti
osvétleni se pfeavidiinme
tak, Ze podrifme  tuZku &

rovitko kolmo uprostied
l;maen:w & porovnéme délku,
sm¥r a intenzitu stinf, To=-
uzivéme-1i blesku, umistu-
jeme ho ;ﬁ‘ﬁa“h 231 e
mery, poplip Tozp e
svizio prﬁevit?ou {ntové
gklo, pauzoveci pepir apod/.
Sudeme-1i za stejnjch pod-
minek zhotovovet vice ree-
produkcef, vypleti se zhoto-
vit nebo improvizovat gcd-
noduché pomocné zelrizen

k uchyceni fotografického
pristroje a piadloh.

Ssmoziejmost{ pii poiie-
zovéni snimkd Je mé rov-
nom3rnosti osvétleni teké

obr.6 ptesné zeostfen{ & \Uhlové

nastaven{ kemery. I nepatr-

né Bikmé pclohd naperdtu zplsoebl slinavost dar, deformeci prevoidhlosti std.,
coZ se na velkém obrazu pti promiténi vyreznd projevi.

Pou2iti dPerevanych filtrid

U Zerncbilé fotografie pomehéd f£iltr pifi reprocukei rdznych derev na vy-
véZené odstiny terné a Sedé. Neprikled chceme-li reprodukovat zobrezeni.
z knihy, kde jscu bilé Tdry ne medrém pozedi, nebude bez filtru rozlileni
kreshy dostatedné. Volime penchromaticky film a Serveny filtr. PodrobnZjsf
informsce hledejte v odborné fotografické literatule,

Technika vyroby diapozitivi

Diepositiv obe jfci krdtkou psenou nebo kreslenou zprévu, jednoduchy
vzorec &1 diagram eme zhotovit i tek, Ze pideme pifimc na matovy povrch
filmu 24 x 36 cm. Psdt mueime ostrym perem nebo specidlnim popisovaiem
/Jobr.7/. Ha f£ilm miZeme psét i psecim strojem, a to tak, Ze vloifme fila
me2i dva archy karbonového papiru s pieme strojem bez pésky. Pled psanin
Je dobré £ilm odmastit.

Kdy¥ nepotrfetujeme v3t3i polet kopii, lze pfedlchu snimet na fernobily
inverznf film. Po specidlnim vyvoldni je pek plimo gouiicol Jeko diepozi-
tiv. Nékdy lse téZ vyuZit negetiwvni animek, chceme-li, aby tiedbe vikres vy-
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%4ry s pismo ne obrdzcich silné e budou pisobit “neohraba- y
n&*, Doporulené velikost piedloh je 36 x 24 cm nebo formit m

prech, obrédzky jsou kontrastnf{ a dobfe viditelné i pfi pro-
- mftént P T

Sel bilymi Zerumi na Serném pozadi. Prednosti negatiwvnich
diapozitivd je, Ze umofnuji dodate¥né vybarveni urditgch Zar
nebo celych ploch transparentnimi barvami nebo lihovymi po-
pisova®i /fix/, Pri promitdni negativnich snimkd ner? villt

za denniho svitla.

Zvyraznini urdityeh ohrenifenych
&dsti predlonhy miZcme dosdhneut ry=-
ze fotografickou cestou. Obr.8 je
dostetedn® vymluvny.

PPipomenuti
fotografiekyeh
"f{gla~*

Rychle se pohybujic{ objekt foto-
apardtem sledujeme, ve vhodnér cke=-
m2iku expcnujeme /obr.9/. I s jed=
rim bleszkem dosshneme rovnomsrndého
osvétleni objextu vyuzitim pomoc-
nyeh “reflextori”, trebs jen z vel-
ké elediviové Stvrtky Jobr.10/.
Gavidtlen{ mistnosti okny dennim
svitlem pro dlely snimku "2rovnomér-
nime” odrazenym svitlem blesku po-
dle obr.11,

E—

o

obr.10
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